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1.

DANE OGOLNE
1.1. INWESTYCJA
Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikdw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
1.2. INWESTOR
Wodociagi Ptockie Sp. z 0.0. ul. Harcerza A. Gradowskiego 11, 09-402 Ptock
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiotem niniejszych WWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznych w ramach zadania:
"Modernizacja budynku koagulacji zachodnie i osadnikéw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Plocku™.
1.4. NAZWY | KODY CPV
Przedmiot zaméwienia objety niniejszym opracowaniem odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspolnoty Europejskiej nr 213/2008:
- 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
1.5. ROBOTY TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE
Informacje o robotach tymczasowych i towarzyszgcych zawarto w WWIiOR-00 "Wymagania
0golne".
1.6. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY
Informacje o terenie budowy zawarto w WWiOR-00 "Wymagania ogoine".
1.7. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zgodnie z WWiOR-00 "Wymagania ogdélne".
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji WWiIOR-00 "Wymagania
ogolne".

Dostawa urzadzen sktadajgcych sie na kompletng instalacje (np. wyposazenie osadnikow)
musi obejmowac poza urzgdzeniami rowniez:

- montaz (urzadzen, przytaczy do instalacji budynku, orurowania, okablowania itp.);
- oprogramowanie;

- uruchomienie;

- udziat w rozruchu;

- dokumentacje techniczno-ruchowg i odbiorows;

- instrukcje eksploatacji i szkolenie stuzb Uzytkownika.

Identyfikacja urzadzen
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ oznakowane zgodnie z WWiOR-00 "Wymagania ogoélne".

Kolorystyka
Rury i ksztattki z zewnetrzng powtokg epoksydows - kolor do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Klasa ci$nienia
Jezeli dokumentacja nie méwi inaczej elementy instalacji cisnieniowych powinny spetniaé
wymagania min. PN10.

Atest PZH
Wszystkie materiaty majgce kontakt z uzdatniang wodg muszg posiada¢ wazny atest PZH.

2.2. ARMATURA
2.2.1. Wymagania ogolne
Typ zastosowanej armatury nalezy dobra¢ w nawigzaniu do warunkéw pracy i zabudowy.
Zamawiajgcy zaklada stosowanie nastepujgcej armatury:
- zabudowa bezposrednio w gruncie
e zasuwy klinowe;
osadniki pokoagulacyjne

e woda uzdatniana - przepustnice diugiej zabudowy,
e osady - zasuwy nozowe, zasuwy klinowe;

budynek koagulacji "zachodniej"

e zasilanie aeratoréw - przepustnice krétkiej zabudowy,
e woda uzdatniania - przepustnice diugiej zabudowy,
e osady - zasuwy nozowe, zasuwy klinowe;

budynek komér ozonowania

e przepustnice krétkiej zabudowy.

Zastosowanie innego rodzaju armatury nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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2.2.2. Przepustnice

2.2.2.1.

Przepustnice mimosrodowe, diugiej zabudowy

Charakterystyka

miekkouszczelniana wg EN 593;

dtugos¢ zabudowy: wg EN 558, szereg 14 (DIN 3202, F4);

z obustronnym przytgczem kotnierzowym wg EN 1092-2;

dysk tozyskowany podwajnie centrycznie w tulejach nie wymagajacych konserwacji;

tozyskowanie w korpusie chronione przed korozjg przy pomocy podwdjnego uszczelnienia
O-ringami i zamknietych obsad na dysku;

siedzisko w korpusie odporne na wycieranie, korozje i rdzewienie;

wymiana profilowego pierécienia uszczelniajgcego mozliwa bez demontazu dysku z
korpusu;

system uszczelniajgcy wspomagany cisnieniowo z  profilowym  pierscieniem
uszczelniajgcym w zamknietym rowku;

szczelne dla prézni az do 0,1 bar;
szczelne w obu kierunkach przeptywu zgodnie z EN 1074-2.

Wykonanie materiatowe

o-ringi:
e EPDM;
korpus:
e zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-15 (GGG-40);
uszczelka zamkniecia:
e EPDM;
dysk:
e zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-15 (GGG-40) lub stal nierdzewna;
watek przepustnicy:
e stal nierdzewna 1.4021;
siedlisko korpusu:
e napawane warstwg wysokostopowa, obrobione precyzyjnie.

Zabezpieczenie antykorozyjne

2.2.2.2.

korpus:
e wewnatrz i zewnatrz powtoka epoksydowa wg wymogéw GSK;
dysk:
e pokrycie epoksydowe zgodne z wymogami GSK lub stal nierdzewna.

Przepustnice centryczne, krotkiej zabudowy

Charakterystyka

miekkouszczelniana wg EN 13774 (DIN 3352 - 4A);

dtugos¢ zabudowy: wg EN 558, szereg 20 (DIN 3202 / K1);

zabudowa miedzykotnierzowa dla kotnierzy wg EN 1092-2;

dysk tozyskowany centrycznie w tulejach nie wymagajgcych konserwacji;

wymienialna gumowa manszeta ze zintegrowang uszczelkg dla pewnego stosowania przy
kotnierzach wywijanych, przypawanych, kotnierzami z PE oraz luznymi kotnierzami z
obrzezem skos$nym;

manszeta z nawulkanizowanym pierscieniem nosnym;
szczelne dla prézni az do 0,1 bar;
szczelne w obu kierunkach przeptywu;
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z wolnym koricem watka i kotnierzem przytgczeniowym napedu wg 1ISO 5211;
potréjne tozyskowanie watka.

Wykonanie materiatowe

korpus:
e zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-15 (GGG-40);
dysk:
e stal nierdzewna 1.4408;
czop walka:
o stal nierdzewna 1.4021;
manszeta uszczelniajgca:
e NBR.

Zabezpieczenie antykorozyjne

korpus:
e wewnatrz i zewnatrz powtoka epoksydowa.

2.2.3. Zastawki scienne

Wykonanie materiatowe

rama, ptyta zawieradta, wrzeciono:

o stali nierdzewna 1.4404 (316L) lub materiatu rbwnowaznego;
prowadnice:

e zintegrowane, niemetaliczne (polietylen);
wszystkie czesci wykonane ze stali nierdzewnej - pasywowane.

Szczelnosé

w pozycji zamknietej maksymalny przeciek wody czystej na 1 mb uszczelki: <0,2 I/min/m.

2.2.4. Zasuwy nozowe

Cechy konstrukcyjne

dtugosé zabudowy: PN-EN 558 / szereg 20;
szczelnosé: PN-EN 12266-1, klasa A;
uszczelnienie krawedzi dolnej zasuwy wykonany w sposéb eliminujgcy strefy martwe;

dolna cze$¢ piyty sfazowana, w celu utworzenia turbulencji medium; pod koniec zamykania
zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady;

uszczelnienie poprzeczne zasuwy - wargowe wewnatrz wypetnione sprasowang masg
uszczelniajgcg, umozliwiajgce doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby
demontazu zasuwy);

cztery kieszenie pluczne w dolnej i gérnej czesci korpusu zasuwy, poprawiajgce
czyszczenie uszczelnienia obwodowego;

ksztalt dolnej krawedzi ptyty do DN200 prosty, powyzej DN200 tuk o max. kgtowym
rozwarciu 60° dla ograniczenia klinowania sie ptyty;

szczelnosé zasuw w obu kierunkach;
uszczelnienie obwodowe krawedziowe bez przestrzeni martwych;
dostawa z napedem elektrycznym lub kétkiem recznym.

Materiaty

korpus: EN-GJL 250 + epoksyd;
ptyta: stal nierdzewna 1.4301;

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
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uszczelnienie:

e poprzeczne i obwodowe: NBR,
e skrobak EPGC;

obudowa: stal + epoksyd;
wrzeciono: 1.4104.

2.2.5. Zasuwy klinowe

Cechy konstrukcyjne

miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa, rownoprzelotowa zgodnie z EN 1171, EN 1074-1 i
EN1074-2;

tuleja na uszczelki o-ring z podwdjnym mocowaniem bagnetowym;

prowadzenie klina z tworzywa odpornego na zuzycie POM, o wysokich wiasciwos$ciach
Slizgowych, optymalna konstrukcja zapewniajgca minimalne zuzycie i momenty obrotowe
zamykania;

elastyczne, zabezpieczone przed powstawaniem wibracji w petni zawulkanizowane
potgczenie klina z nakretkg klina;

o-ringi osadzone w materiale odpornym na korozje, mozliwos¢ wymiany uszczelek pod
cisnieniem;
podktadki Slizgowe oraz tozysko toczne zapewniajg niskotarciowe tozyskowanie
wrzeciona.

Materiaty

korpus, pokrywa:

e zeliwo sferoidalne zabezpieczone wewngtrz i na zewnagtrz antykorozyjnie
(epoksydowane);

klin:
e zeliwo sferoidalne;
nakretka klina:
e mosigdz o matej zawartosci otowiu;
uszczelki typu o-ring:
e elastomer;
prowadzenie klina:
° POM;
wrzeciono:
o stal nierdzewna Duplex.

2.2.6. Wstawki montazowe przenoszace sily osiowe

Materiaty

tuleje, obrecz dociskowa, kotnierze:
¢ stal konstrukcyjna + powioka epoksydowa;
prety gwintowane:
e stal nierdzewna;
uszczelka: EPDM,;
zabezpieczenie antykorozyjne:
o farba epoksydowa 250 pm;
zakres regulaciji:
e 0d 25 mm;
zgodnosé z normg
e materiat: PN-EN 10020,

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
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e owiercenie: PN-EN 1092,
e uszczelka: PN-EN 681.

2.2.7. kaczniki rurowo-rurowe

Cechy konstrukcyjne

szczelnos¢ potgczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej z elastomeru za
pomocy stalowej obudowy;

uszczelka odporna na dziatanie medium;

cisnienie medium powinno dociska¢ uszczelke do zewnetrznej powierzchni rury;

zlgcze powinno by¢é dopasowane do srednic zewnetrznych fgczonych fragmentéow
rurociggow oraz do materiatu, z ktérego wykonano dany rurociag;

cisnienie pracy zfgcza powinno odpowiadac¢ klasie cisnienia instalacji, w ktorej bedzie ono
zamontowane.

Materiaty

obudowa: AISI 316L;

sruby: stal nierdzewna;

zamki: stal nierdzewna;
wkiadka: stal nierdzewna;
wyktadzina: EPDM (woda pitna).

2.3. NAPEDY ARMATURY
2.3.1. Napedy elektryczne

Napedy elektryczne wraz z dedykowanymi przekfadniami majg by¢ dostarczne na teren

budowy jako wstepnie zamontowane na armaturze. Montaz napeddéw nalezy wykonac¢ na
warsztacie.

Napedy elektryczne i przektadnie muszg pochodzi¢ od tego samego producenta.

Specyfikacja napedu elektrycznego

naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytgcze elektryczne typu gniazdo-wtyk;

naped malowany proszkowo zabezpieczony antykorozyjnie w klasie C5-M wg ISO
12944-2;

naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie przetgczanie
pomiedzy trybami;

moment obrotowy i czas zamknigcia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped;

naped moze byé zabudowany na armaturze i pracowa¢ w dowolnej pozycji;

silnik podtgczony do napedu poprzez ztgcze typu gniazdo-wtyk;

stopieh ochrony IP68 - DS - wysokos¢ stupa wody 8,0 m, czas zanurzenia 96 h i do 10
uruchomieh w trakcie zanurzenia, zachowuje szczelno$¢ przy odtaczonej wtyczce;
napedy wyposazone w grzatki antykondensacyjne;

napedy wyposazone w mechaniczny wskaznik potozenia armatury;

napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne, ktére
nie mogg by¢ wykonane z tworzywa, pokretto ma byé automatycznie odigczone w
sterowaniu elektrycznym, kétko reczne powinno byé zamontowane z boku napedu;
zamykanie realizowane jest kotkiem recznym krecac w prawo;

napedy powinny posiadaé budowe modutowg utatwiajacg rekonfiguracje napedu -
niedopuszczalne jest zastosowanie napedu posiadajgcego przektadnie i gtowice
sterowniczg w jednej obudowie;
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obudowa glowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu - mozliwos¢ odwieszenia
sterownika od napedu po dostawie jesli wystgpig drgania lub utrudniony bedzie dostep do
pulpitu sterowania (maksymalna odlegto$¢ sterownika od napedu: 100 m);

napedy na armaturze odcinajgcej wyposazone Ww integralny uktad sterowania
stycznikowego zabudowany na napedzie;

napedy na armaturze regulacyjnej wyposazone w uktad sterowania tyrystorowego
zabudowany na napedzie;

silnik 3x 400 VAC / 50 Hz w klasie izolacji F, zabezpieczony termikiem przez spaleniem;
sterowanie 24 VDC - ZAMKNIJ, STOP, OTWORZ;
sygnaty zwrotne do systemu potwierdzajgce:

gotowos¢,

awarie,

pozycje zamknieta i otwarta,

wybor sterowania lokalnego lub zdalnego,

dla wybranych napedéw zgodnie z projektem dodatkowo wymagany jest sygnat
odwzorowania potozenia 4-20 mA;

naped wyposazony w fatwo nastawialne wylgczniki drogowe(potozeniowe) i momentowe
(przecigzeniowe);
pulpit sterowania lokalnego wyposazony w przetgcznik preselekcyjny:

e sterowania lokalne,

e sterowanie wylgczone,

o sterowanie zdalne (z mozliwoscig zablokowania we wszystkich trzech
potozeniach);

e przyciski sterownicze OTWORZ, STOP, ZAMKNIJ;

e sygnalizacyjne (potozenie krancowe zamkniete, zbiorcza sygnalizacja awarii,
potozenie krancowe otwarte);

Napedy powinny by¢ dobrane zgodnie z normg PN-EN 15714-2:2010-02 "Armatura

przemystowa - Napedy - Cze$¢ 2: Napedy elektryczne do armatury przemystowej - Wymagania
podstawowe"

W ramach dostawy urzgdzenh (napeddéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie:

obstugi gwarancyjnej urzgdzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z
magazynem czesci zamiennych w Polsce;

szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen
bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

Uruchomienie napeddéw powinno zostaé przeprowadzone przy udziale autoryzowanego

serwisu producenta napedow elektrycznych, ktéry potwierdzi poprawnosci montazu, podtgczenia
elektrycznego oraz wiasciwej parametryzacji urzadzen.

2.4. PRZEPLYWOMIERZE

2.4.1. Zabudowa z zerowymi odcinkami prostymi

Czujnik przeptywu

metoda pomiaru: indukcja elektromagnetyczna;

zabudowa na rurociggu, przytgcza kotnierzowe;

instalacja z zerowymi odcinkami prostymi na wlocie i wylocie;
dokfadnos$¢ pomiarowa: +/- 0,6%;

zakres temperatur: -20..+65°C;

IP66/67;

materiat:

e obudowa i kotnierze: stal weglowa + epoksyd (min. C4 wg. EN ISO 12944),
e rura pomiarowa: stal nierdzewna,
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e elektrody: Hastelloy C276 / 2.4819.

Przetwornik przeptywu
- wyjscie pradowe 0..20 mA lub 4..20 mA - aktywne / pasywne;
- wyjscie cyfrowe 0..10 kHz - aktywne / pasywne;
- wyjécie przekaznikowe, obcigzenie 2 A dla 42 V AC, 1 A dla 24 VDC - pasywne;
- izolacja galwaniczna;
- temperatura otoczenia (przetwornik, wyswietlacz): -40..+65°C;
- obudowa: poliweglan;
- |P66/67;
- wyswietlacz;
- menu w jezyku polskim;
- komunikacja cyfrowa - zgodnie z systemem przyjetym dla SUW

2.4.2. Zabudowa standardowa

Czujnik przeptywu
- metoda pomiaru: indukcja elektromagnetyczna;
- zabudowa na rurociagu, przytgcza kotnierzowe;
- doktadnos$¢ pomiarowa: +/- 0,2%;
- zakres temperatur: -20..+60°C;
- IP67;
- materiak

e obudowa i kotnierze: stal weglowa + epoksyd (min. C4 wg. EN ISO 12944),
e rura pomiarowa: stal nierdzewna
e elektrody: Hastelloy C.

Przetwornik przeplywu
- doktadno$¢: 0,2% £ 1 mm/s (dla v = 0,1 m/s)
- wyjscie prgdowe 0..20 mA lub 4..20 mA - aktywne / pasywne;
- wyjscie cyfrowe 0..10 kHz - aktywne / pasywne;
- wyjscie przekaznikowe, obcigzenie 2 A dla 42 V AC, 1 A dla 24 VDC - pasywne;
- izolacja galwaniczna;
- temperatura otoczenia (przetwornik, wyswietlacz): -20..+60°C;
- obudowa: poliweglan;
- IP67;
- wyswietlacz;
- menu w jezyku polskim;
- komunikacja cyfrowa - zgodnie z systemem przyjetym dla SUW

2.5. AERATORY

Wymagania
- typ napowietrzania: napowietrzanie otwarte, bezcisnieniowe;
- przeplyw wody: grawitacyjny, z gory na dét poprzez azurowe ruszty rozdeszczajgce;

- przeplyw powietrza przez aerator: grawitacyjny z dotu do géry (nie dopuszcza sie
stosowania aeratorow z przeptywem wymuszonym wentylatorem);

- wyptyw wody z aeratora: swobodny pod aerator;

- budowa: segmentowa (minimum 4 segmenty montazowe);

- ustawienie pionowe na wypoziomowanym cokole;

- w aeratorze po odcieciu doptywu nie moze pozostawaé woda;
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- brak potgczen mechanicznych wewnatrz urzgdzenia.

Wyposazenie
- przylagcze instalacji wodnej - kotnierzowe;
- gorny segment z rewizjg i mozliwo$cig inspekcji przy pracujgcym aeratorze;
- segmenty z rusztami rozdeszczajgcymi wyposazone w otwory inspekcyjne umozliwiajace
ich wyjecie do czyszczenia.

Wykonanie
- przylacze instalacji wodnej: stal nierdzewna AlISI 316/316L;

- obudowa segmentowa: stal nierdzewna AISI 316/316L;
- ruszt napowietrzajacy: stal nierdzewna AlSI 316/316L lub tworzywo sztuczne PVC.

Dopuszczalne obcigzenie hydrauliczne co najmniej: 250 m*/hm?

2.6. MIESZADLA
2.6.1. Komory szybkiego mieszania

Specyfikacja techniczna
- mieszadia powinny mie¢ mozliwo$¢ wspétpracy z falownikiem w zakresie min. 30..50 Hz;

- wraz z mieszadtami nalezy dostarczy¢ symulacje numeryczng potwierdzajgcg poprawnosé
ich pracy w miejscu zabudowy;

- liczba wirnikéw: 2 szt.;

- podparcie watu: 0 szt.;

- moc mieszania 4,0 kW,

- maksymalna predko$¢ obrotowa: 101,24 rpm

Materiaty
- kotnierz przytgczeniowy:  304L;
- wat goérny: 304L;
- wat dolny: 304L;
- wirniki: 304L.

2.6.2. Komory wolnego mieszania

Specyfikacja techniczna
- mieszanie hydrauliczne - w wyniku przeptywu wody przez przegrody w komorach;
- liczba przegréd, uktad i powierzchnia otworéw: wg. stanu istniejgcego;
- przegrody demontowalne;

- konstrukcja odporna na dynamiczne oddziatywanie strumienia wody (szczegdlnie podczas
napetniania i oprézniania komor);
- materiat:

e elementy konstrukcyjne mocowane do $cian komory: stal nierdzewna,
e elementy przegréd - wg. dokumentacji projektowej.
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2.7. WYPOSAZENIE OSADNIKOW

2.7.1. Wymagania podstawowe

Wszystkie elementy stanowigce wyposazenie osadnikdw powinny stanowi¢ element

kompletnej dostawy wraz z:

sterowaniem i zasilaniem;

montazem zgarniaczy;

wykonaniem konstrukcji stalowych;

montazem systemu sterowania;

okablowaniem;

oprogramowaniem;

rozruchem, uruchomieniem i szkoleniem stuzb Uzytkownika.

2.7.2. Zgarniacze denne

Wymagania

naped hydrauliczny;
ruch rewersyjny, posuwisto-zwrotny;
dowolnie ustawiana szybko$¢ posuwu zgrzebta do przodu i do tytu;

dowolnie ustawiany cykl pracy zgarniaczy, sterowany automatycznie (z mozliwoscig
sterowania recznego) w zaleznosci od ilosci osadu;

zgrzebta denne zgarniaczy wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 z jednego kawatka
blachy o grubosci minimum 1,5 mm.;

nie dopuszcza sie spawania zgrzebet dennych z wykonanych z kilku elementéw;

zgrzebta denne zgarniaczy powinny posiadaé hydrodynamiczny ksztatt z wklestg
powierzchnig natarcia i wypuklg powierzchnig cofania pozwalajagcy na poprawe
sedymentaciji i efektywny transport zageszczonego osadu;

ptozy slizgowe zgarniaczy dennych wykonane ze stali specjalnie hartowanej odpornej na
Scieranie 3CR12 (1.4003);

listwy slizgowe zgarniaczy dennych wykonane z wysoko molekularnego polietylenu PEHD
0 wspotczynniku twardosci minimum HD1000, niskim wspofczynnikiem tarcia i duzg
odpornoscig na Scieranie;

tozyskowane sworznie wykonane ze stali nierdzewnej AlS| 304 dodatkowo zabezpieczone
przed wycieraniem, np. poprzez chromowanie powierzchni;

agregaty hydrauliczne do obstugi zgarniaczy dennych wyposazone w czujniki ci$nienia
sterujgce czasem i czestotliwoscig pracy zgarniacza oraz odpowiednie zabezpieczenia na
wypadek wycieku oleju hydraulicznego;

uktad hydrauliczny wypetniony ekologicznym olejem hydraulicznym pochodzenia
roslinnego (wymagany atest PZH);

2.7.3. Rynny uchylne

Wymagania dla rynien uchylnych

naped elektryczny;

rynny obustronnie uchylne z mozliwoscig zmiany ustawienia uchytu rynien w obie strony w
zaleznosci od poziomu wody;

zamiane parametrow pracy rynien z panelu operatorskiego w szafce sterowniczej;
kazda rynna wyposazona w dedykowany zbiornik z pompa piany;
instalacja ttoczna odprowadzenia piany do kanalizacji;
wykonanie materiatowe:
o stali nierdzewna AISI 304 (1.4301).

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
na Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
WWIiOR-07 / 13



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIiOR-07 - Instalacje technologiczne

2.7.4. Perforowane plyty denne

Wymagania
- wykonanie materiatowe:
o stal nierdzewna AISI 304 (1.4301);
- podcisnieniowy spust osadu;

- perforacja dobrana indywidualnie dla kazdego 2z osadnikébw z uwzglednieniem
charakterystyki osadu, konstrukcji zgarniacza, leja osadowego i pracy armatury.

2.7.5. Czujniki osadu

Wymagania:
- ultradzwigkowy pomiaru gestosci warstwy osadu na wybranych poziomach;
- konsole i uchwyty:
o stal nierdzewna AISI 304 (1.4301);
- IP 65 (sensor IP 68);
- pasmo transmisji 1 MHz / 3,3 MHz.

2.7.6. Sterowanie
Nalezy przewidzie¢ dwa niezalezne ukfady sterowania (jeden uktad dla kazdego ciggu
technologicznego) sktadajace sie z:
- szafy sterowniczej - zlokalizowanej w czesci pétnocnej;
- podrozdzielnicy (rynny uchylne, pompy piany) - zlokalizowanej w czesci potudniowe;.

System sterowania powinien by¢ wyposazonej w:

- sterownik;

- panel operatorski;

- giéwny wylgcznik sieciowy;

- stop awaryjny;

- przetgczniki trybu sterowania (reczne - 0 - automatyczne), dla kazdego napedu;

- sygnalizacje sSwietlng standw pracy i awarii napedu oraz poziomu i temperatury oleju
agregatu hydraulicznego.

System sterowania bedzie umozliwiat:
- autonomiczng prace urzadzen wg programu sterujgcego zapisanego w sterowniku;
- sterowanie pracg zgarniaczy w zalezno$ci od obcigzenia osadnika osadem;
- zmiane parametrow pracy urzgdzen z panelu operatorskiego w szafce sterownicze;j.

2.8. UKLAD KOAGULANTA
2.8.1. Stanowisko roztadunku koagulanta

W ramach stanowiska nalezy dostarczyc:
- szafe roztadowczg z drzwiczkami;
- podpore dla ztgcza zrywnego;
- wieszak dla przewodu;
- waz ze zlgczem zrywnym;

Dostawa weza ze ztgczem zrywnym powinna obejmowac réwniez dokumentacje (w tym TDT),
montaz i odbiory.
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Wymagania dla weza
- dlugos¢ 6,0 m;
- $rednica DN8O;
- zlacze 1: kotnierz obrotowy DN80 PN16 ztgcze awaryjnego roztgczania + przepustnica;

- zigcze 2: kotnierz obrotowy DN80 PN16 + przepustnica + adapter DN80 x GZ 3" +
eurozigcze + zatyczka;

- wykonanie uwzgledniajgce medium.

Stanowisko roztadunku chemikaliéw musi spetnia¢ wymagania Transportowego Dozoru
Technicznego.

2.8.2. Zbiorniki koagulanta

Zbiorniki koagulanta
- liczba: 3 szt,;
- pojemnos¢ uzytkowa 1 zbiornika: 25 m?3;
- dno: ptaskie, przylegajgce do podioza;
- dach: wykonanie zamknigte, dach ptaski;
- materiat: PE 100 RC czarny, ze zgrzewanych arkuszy - dopuszcza sie montaz na budowie
- wyposazenie:
e 1 krociec do na- i odpowietrzania DN100 PN16 z kolanem 180° zabezpieczony
siatkg przeciw insektom,
1 kréciec do napetniania DN80 PN16 z kotnierzem luznym,
1 kréciec rezerwowy DN100 PN16 z kotnierzem luznym,
2 kééce sonda radarowa DN80 PN16 z kotnierzem luznym,
1 kréciec spustowy DN80 PN16 z kotnierzem luznym,
1 krociec dla wskaznika stanu napetnienia DN100/40 PN16 $rubunek,
1 kréciec czujnika przepetnienia 2” mufa,
1 wtaz rewizyjny w dachu DN600 skrecany $rubami,
1 kréciec odwodnieniowy DN80 PN16 z kotnierzem Slepym,
uchwyty transportowe;
tabliczka znamionowa.

Osprzet
- wskaznik stanu napetnienia o napedzie linowym wraz z listwg skalowania;

- czujnik przepetnienia dla zbiornika (wyjscia: przekaznik, bezpotencjatowy, otwarcie przy
alarmie);

- bezkontaktowa, radarowa sonda poziomu;
- instalacja napetniania zbiornikéw Dz90 (orurowanie, armatura, podpory, szafka).

W zakres dostawy wchodzg rowniez dokumentacja (w tym UDT), montaz oraz odbiory.

2.8.3. Panele pomp dawkujacych

Zakres dostawy
Nalezy dostarczy¢ 2 kompletne, niezalezne wezly dawkowania koagulanta. Kazdy wezet
powinien sktadac sie z:

- pomp dawkujgcych o wydajnosci 120 dm3h / 7 bar 3 szt.
- zamykanej szafy z tablicg montazowg 1 szt
- zaworéw statego cisnienia 2 szt.
- zaworéw przelewowych 3 szt.
- tlumikow pulsaciji 2 szt.
- naczynia kalibracyjnego 1 szt.
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- zawordw z napedami elektrycznymi 4 szt.
- zaworow odcinajgcych, orurowania 1 kpl.

Pompy dawkujace
- pompy membranowe;

- silnik regulowanym cyfrowo;

- regulacja wydajnosci poprzez wydiuzanie i skracanie suwu ttoczenia pompy w czasie,
odwrotnie proporcjonalnie do sygnatu regulacji, przy zachowaniu statego, krétkiego suwu
ssania;

- ciggly charakter dozowania, niezaleznie od aktualnej wydajnosci;
- mozliwo$¢ ptynnej regulacji wydajnosci w zakresie 1:800;

- wyposazenie w przetwornik cisnienia zamontowany w gtowicy dozujacej dla ciggtej kontroli
rozktadu cisnienia dozowania;

- komunikacja z sterownikiem obiektowym;
- wykonanie materiatowe: membrana PTFE.

2.9. STACJA PRZYGOTOWANIA FLOKULANTA

Wymagania
- wydajnos¢ 1 staciji: 400 I/h;
- zakres stezen: 0,05+0,5%;
- liczba pomp dawkujacych: 2 szt.
- dozownik proszku
e wydajnosc¢ podajnika proszku: 11 kg/h,
e regulacja wydajnosci za pomocg falownika,
e czujnik poziomu proszku,
e ogrzewanie proszku;
- liczba komoér mieszania: 3 szt
- liczba mieszadet: 2 szt

- doprowadzenie wody z pomiarem przeptywu i armaturg regulacyjna;
- pomiar poziomu w komorach mieszania;

- sterownik z komunikacjg z sterownikiem obiektowym;

- wykonanie zbiornika: PP.

Pompy dawkowania flokulanta

- parametry projektowe:
e wydajnosc¢: 3,3+33 dm?/h,
e wysokos$¢ podnoszenia: 12,0 bar;

- typ: pompa Srubowa;

- tloczenie bezpulsacyjne;

- regulacja predkosci obrotowej;

- wydajnos¢ proporcjonalna do obrotéw;

- odwracany kierunek ttoczenia;

- wykonanie:

e wirnik: stal nierdzewna,
e obudowa: zeliwo szare,
e uszczelnienie pierscieniem slizgowym DIN 24960;

- silnik:
e |P55,
e 3xPTC,

e zakres pracy: 4+89 Hz;
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- emisja hatasu: <= 70 dB(A) DIN 45635-24-01-KL2.

Wyposazenie istniejacej stacji przygotowania flokulanta uzupetni¢é o druga pompe
dawkujaca (stacja posiada 1 pompe). Nowg stacje dostarczy¢ identyczng z istniejgca.

2.10. UKLAD ROZDZIALU OZONU

Wykonawca wyposazy istniejgcg instalacie w armature umozliwiajgcg niezalezna,
automatyczng regulacje dawki ozonu wprowadzanego do komér ozonowania 1°. Na istniejgcej
instalacji nalezy zabudowac 2 wezly, kazdy sktadajgcy sie z:

- armatury odcinajgcej recznej;

- przeplywomierzy;

- armatury odcinajgcej zamknij/otwoérz z napedami pneumatycznymi;

- armatury regulacyjnej pracujgcej dla catego zakresu przeptywow i dawek, wyposazonej w
napedy pneumatyczne.

2.11. KONTROLA JAKOSCI WODY
2.11.1. Siarkowodor
- komunikacja z sterownikiem obiektowym, przekaz informacji o stezeniu gazu do systemu
nadrzednego;

- mikroprocesor sterujgcy;
- kompensacja temperatury;
- wymienne sensory;
- obudowa: ABS;
- zakres pomiarowy: 0+100 ppm;
- rozdzielczos¢: 1 ppm.

2.11.2.pH
- cyfrowy czujnik dyferencyjny pH z zintegrowang elektronika, przekaz informacji do systemu
nadrzednego
- obudowa: stal nierdzewna;
- wbudowany czujnik temperatury NTC300.

2.12. ORUROWANIE
2.12.1. Instalacje ze stali nierdzewnej
Instalacje technologiczne ze stali nierdzewnej wykonac¢ z rur i ksztaltek ze stali AISI 316/316L
(1.4401 /7 1.4404).

Ksztattki wykonywaé warsztatowo, na budowie wykonywac tylko spawy niezbedne ze
wzgledéw montazowych.

Ksztaltki dostarczone na budowe musza by¢ poddane obrébce pasywacyjnej w zaktadzie
produkcyjnym wg 1SO 27831-1 F5, M1. Nie przewiduje sie stosowania dodatkowych powiok
zabezpieczajgcych rurociggi.

W miejscach spawoéw realizowanych na budowie nalezy odtworzy¢ powtoke pasywacyjng.

2.12.2. Instalacje z PP-R

Rury i ksztattki
- PN-EN ISO 15874-2:2013.
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2.12.3. Instalacje z PVC-U

Rury i ksztattki
- DIN 8061 (materiat);

- DIN EN ISO 15493, DIN 8062 (wymiary).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn ujeto w WWIOR-00 "Wymagania ogdine".

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczgce srodkéw transportu ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogolne”.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

SKLADOWANIE

Elementy przewidziane do realizacji prac budowlanych powinny by¢ sktadowane zgodnie z
zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajgcych ich czystosé. Rury, ksztattki i armatura
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem wnetrza.

PRZYGOTOWANIE DO PRAC MONTAZOWYCH

Przed rozpoczeciem prac nalezy zgromadzi¢ wszelkie materiaty (rury, ksztattki, armature,
sprzet i materialy budowlane) konieczne do wykonania danego odcinka robét. Wykonawca moze
rozpoczg¢ prace dopiero po potwierdzeniu przez Zamawiajgcego przygotowania Wykonawcy do
prowadzenia planowanych prac.

Elementy instalacji przewidziane do montazu powinny by¢ sprawdzone, czy spetniajg
wymagania DP i Kontraktu. Powinny one posiada¢ czytelne oznakowanie i by¢ wolne do wad.
Nie dopuszcza sie montazu elementow uszkodzonych, w przypadku stwierdzenia uszkodzenia
dany element nalezy wymieni¢ na nowy.

MONTAZ ARMATURY | URZADZEN
Montaz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag i wymaganiami
podanymi przez producenta armatury.

Dokumentacja projektowa powinna okre$la¢ urzadzenia / instalacje, dla ktérych wymaga sie,
aby montaz byt wykonany przez przedstawiciela producenta lub co najmniej przy jego udziale.

PROWADZENIE PRZEWODOW
Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem. Dopuszcza sie odchylenia od spadkow
i trasy zadanej w dokumentac;ji projektowej o nie wiecej niz:
- przewody z tworzyw sztucznych:

e 10,10 m na planie,
e 10,05 m spadku;

- pozostate przewody:

e 10,02 m na planie,
e 10,02 m spadku.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Odchylenie spadku przewodu nie moze powodowaé spadku przeciwnego lub zmniejszenie

jego do zera.

Rurociggi pionowe odchylone od pionu maksimum < 1°.

PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY
Przejscia powinny by¢ wykonane w sposdb gwarantujgcy zachowanie szczelnosci oraz
wytrzymatosci konstrukcji, a takze umozliwiajgcy prawidtowy montaz elementéw instalacji.

Dla instalacji technologicznych przejscia przez przegrody budowlane powinny by¢é wykonane
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Otwory pod przejscia powinny zosta¢ wykonane na etapie realizacji konstrukcji zelbetowych.
Dopuszcza sie pdzniejsze wykonanie otwordw poprzez wiercenie.

Zaleca sie wykonanie otworéw dla rurociggéw <= DN50 bezposrednio w trakcie montazu
instalacji.

PODPARCIA RUROCIAGOW

Konstrukcje podpar¢ nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

W przypadku srednic < DN100 nalezy stosowac rozwigzania systemowe w oparciu o dobor
producenta.

OZNAKOWANIE URZADZEN | INSTALACJI

Wykonawca oznaczy urzadzenia i instalacje technologicznie zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WWIiOR-00 "Wymagania ogdine".

MONTAZ INSTALACJI

5.8.1. Instalacje ze stali nierdzewnej

Wymaga sie, aby elementy instalacji ze stali nierdzewnej tagczyé za pomocg spawania,
potgczen kotnierzowych, ztgczy opaskowych lub potgczen gwintowanych. Dopuszcza sie
stosowanie potgczen gwintowanych dla srednic do DN50.

Potaczenia spawane
Zgodnie z wymaganiami WWiOR-18 "Potgczenia spawane rurociggow".

Potgczenia gwintowane
Sposdéb wykonania pofgczenia powinien zapewni¢ szczelnos¢ instalacji oraz mozliwosé
demontazu i ponownego montazu armatury (np. poprzez zastosowanie Srubunkow).

W przypadku braku mozliwosci wykonania gwintu zewnetrznego na rurociggu, nalezy
stosowac krocce gwintowane spawane z materiatu identycznego jak materiat.

Potgczenia kotnierzowe

Wymagania dla kotnierzy powinny zosta¢ okreslone w dokumentacji projektowej. Zasadniczo
zaktada sie stosowanie kotnierzy luznych (bosy koniec ksztaltki wyposazony w wieniec
kotnierzowy) o klasie cisnienia PN10 (lub wyzszej).

Dopuszcza sie zastosowanie kotnierzy o obnizonej grubosci przy zachowaniu owiercenia
PN10. Kotnierze takie powinny odpowiadac¢ cisnieniu roboczemu instalaciji.

Potgczenia kotnierzowe ksztattek wykonanych z r6znych materiatéw powinny by¢ wyposazone
w przekfadki, zapobiegajgce powstawaniu ogniwa galwanicznego.
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Ksztaltki nalezy wykonywaé warsztatowo. Nalezy dazyé do ograniczenia ilosci spawow

wykonanych na budowie.

5.8.2. Instalacje z PP-R

Montaz rur i ksztattek z PP wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Elementy instalacji faczyé za pomoca:
- pofgczen zgrzewanych - ksztaftki z czescig kielichowg do zgrzewania za pomoca
zgrzewarki z matrycami grzewczymi;

- potgczen gwintowanych - ksztattki z zatopionymi metalowymi wkiadkami.

Wszystkie rury i ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

5.8.3. Instalacje z PVC-U

5.9.

Montaz rur i ksztattek z PVC-U wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Elementy instalaciji faczy¢ za pomoca:
- pofgczen klejonych;
- pofgczen kotnierzowych;
- potaczen gwintowanych - potgczenia z armatura.

Armature na instalacjach wykonanych z PVC-U stosowaé w wykonaniu materiatowym jak
instalacja.

Wszystkie rury i ksztattki i armatura musza pochodzi¢ od jednego producenta.

PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Instalacje technologiczne przed oddaniem do eksploatacji powinny zosta¢ wyptukane i
poddane dezynfekcji. Ptukanie i dezynfekcje wykonac dopiero po przeprowadzeniu z wynikiem
pozytywnym préb szczelno$ci.

Do ptukania nalezy uzywac wody czystej, predkos¢ przeptywu powinna by¢ tak dobrana, aby
mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé
za dostatecznie wyptukany, jezeli wyplywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Wyptukany przewdd nalezy poddal dezynfekcji. Dezynfekcje przeprowadzi¢ za pomocg
roztworu podchlorynu sodu (1 litr na 500 litrow wody) do osiggniecia stezenia wolnego chloru
przynajmniej 10 mg/l. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody
zawierajgcej zwigzki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie i wykona¢ badania
mikrobiologiczne. W przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikéw w zakresie bakteriologii
Wykonawca powtodrzy catg procedure, az do osiggniecia dobrych wynikow.

Wykonawca poczyni wlasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z doprowadzeniem i odprowadzeniem wody uzytej do prob, czyszczenia i dezynfekc;ji.

Wykonawca winien ztozy¢ zapewnienie, ze chlorowana woda nie przedostanie sie do ciekéw
wodnych, bez uprzedniej dechloracji. Wykonawca przedstawi szczegétowy plan sposobu
odprowadzenia wody zuzytej do dezynfekcji rurociggdw.

Dopuszcza sie prowadzenie innego réwnowaznego sposobu ptukania i dezynfekcji po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w WWIiOR-00 "Wymagania
ogolne".

6.1. KONTROLA ZASTOSOWANYCH MATERIALOW
Zgodnie z zapisami WWIiOR-00 "Wymagania ogdine".

6.2. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT

Podczas kontroli jakosci wykonanych robét sprawdzeniu podlegaé beda:
- zgodnos¢ z:
e dokumentacjg projektowg (DP),
e wymaganiami producenta (DTR),
e zapisami specyfikacji technicznych (ST);
- obecnosé:
e kompletnej dokumentac;ji techniczno-ruchowej (DTR),
e dokumentdéw potwierdzajgcych mozliwos¢ zastosowania  wyrobow w
budownictwie,
e atestu PZH,
o certyfikatu potwierdzajgcego zabezpieczenie antykorozyjne wydanego przez
niezalezny osrodek badawczy,
e protokotéw z wynikami préb przedstawicieli producenta;

- grubos¢ powtok ochronnych;

- poprawnos¢ wykonania potgczen elementow instalacji;
- usytuowanie armatury i urzgdzen;

- podparcie / podwieszenie elementow instalacii;

- mozliwo$¢ dojs¢ obstugowych i serwisowych;

- warunki pracy urzadzen elektrycznych;

- warunki pracy elementéw mechanicznych;

- wyniki badan bakteriologicznych;

- szczelnos¢ instalacii;

- pomiar poziomu hatasu emitowanego przez urzadzenia (na zewnatrz budynku i wewnatrz
pomieszczen) - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.3. KONTROLA POLACZEN SPAWANYCH

Zgodnie z wymaganiami WWiOR-18 "Potgczenia spawane rurociggow".

6.4. PROBY SZCZELNOSCI

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia préb szczelnosci wykonanych instalaciji.
Proby szczelnosci nalezy wykonac przy uzyciu wody (w uzasadnionych przypadkach powietrza).

Przed przystgpieniem do prob Wykonawca przedstawi Zamawiajgcego do akceptacji
procedure wykonania prob szczelnosci. Procedura ta powinna zosta¢ opracowana w oparciu o
wymagania norm i wytycznych producentéw.

Z przeprowadzonego badania szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét, okreslajgcy cisnienie
prébne przy ktérym byto wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zaznaczy¢ i zidentyfikowaC czes$é¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Przez przystgpieniem do realizacji prac Wykonawca musi posiada¢ znajomos¢:
- obowigzujgcych przepiséw w zakresie zwigzanym z realizowanymi robotami;
- wymagan producentéw dla stosowanych materiatéw i urzgdzen;

- norm powigzanych w oparciu o ktére realizowane bedg prace.
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